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Пояснительная записка.

Настоящая модифицированная  дополнительная образовательная программа разработана на основе программы для внешкольных учреждений и общеобразовательных школ, подготовленной Управлением внеклассной и внешкольной воспитательной  работы  Министерства просвещения СССР и Центральной станцией  юных техников  Министерства просвещения РСФСР ( под редакцией  А. П. Журавлёвой ).

Одной из актуальных проблем развития внешкольной работы по технике является широкое привлечение к техническому творчеству детей младшего и среднего школьного возраста.

Научно-техническая революция и проникновение её достижений во все сферы человеческой деятельности вызывают у детей возрастающий интерес к современной технике, которая вторгается в мир представлений и понятий ребёнка с раннего детства. Слова «луноход», «робот», «компьютер»  и другие возникли сравнительно недавно, однако доступны и понятны каждому ребёнку. Всё большей популярностью у детей пользуются электронные игры. На развитие интереса детей к технике оказывают влияние средства массовой информации, научно-популярные кинофильмы, телевизионные передачи, детская литература, которая в доступной форме знакомит школьников с историей техники, с настоящим и будущим.

В этих условиях очень рано возникает интерес детей к технике. Нередко ещё в дошкольном возрасте проявляются явные способности к техническому моделированию. Создание  широкой сети кружков для детей младшего и школьного возраста, является основой развития детей к творчеству.

Занятия в объединении «Начальное техническое моделирование» является средством воспитания творческой личности с раннего школьного возраста, одним из условий политехнической подготовки учащихся. Здесь у детей закрепляются и углубляются знания, полученные на уроках труда, математики, природоведения. Они овладевают необходимыми в жизни элементарными приёмами ручной  работы  с различными материалами и инструментами.

Цель и задачи образовательной программы.

Цель:  Cпособствовать привитию интереса детей к техническим видам творчества, через занятия моделированием.
Задачи:

1. Теоретическое и практическое ознакомление детей с наиболее распространёнными материалами, их свойствами,  технологиями производства и обработки.

2. Обучение кружковцев практическому применению простейших инструментов и приспособлений при обработке различных материалов, соблюдение правил безопасности и гигиены труда.

3. Формирование первоначальных навыков конструирования различных изделий, умений планировать свою работу, составлять эскизы, пользоваться чертежами, технологическими картами.
4.  Производить технологические операции, осуществлять самоконтроль при изготовлении поделки. 

Отличительной особенностью данной дополнительной образовательной программы является то, что она составлена с учётом местных условий, конкретных возможностей и рассчитана на три года.

Возраст детей, участвующих в реализации программы: от 7 до 14 лет.

Программа предусматривает расширение политехнического кругозора детей в области техники и её производства. Способствует формированию у них политехнических трудовых умений, гармоническому  физическому и умственному  развитию, совершенствует эстетическое восприятие мира.

По каждой теме, входящей в программу, даётся сумма необходимых теоретических сведений и перечень практических работ. Теоретические знания даются при изложении нового материала в процессе беседы, инструктажа и демонстраций. Основную часть времени в каждой теме занимает практическая работа, которая носит воспитывающий, развивающий характер и общественно-полезную направленность. В учебном процессе возможны изменения, которые зависят от ряда конкретных причин. Например, учащиеся проявили интерес к построению каких-либо конструкций. В таком случае увеличивается время на их изготовление. Значительное время отведено для изучения графических материалов младшими школьниками, так как  при изготовлении технических изделий необходимо разбираться в графических изображениях. Программа предусматривает  обработку бумаги, картона, древесины, тонкого металла, пластических масс и других материалов различными инструментами: ножницами, ножом, лобзиком, шилом, другими слесарными и столярными инструментами.

Программа имеет сводные темы, что позволяет на каждом году обучения не просто повторять и закреплять, но и значительно углублять знания. В программе также отведено время на свободное  творчество. В проведении занятий  используются как индивидуальные, так и коллективные формы работы, когда дети объединяются в подгруппы. 

При подборе средств и методов учебно-воспитательной работы учитываются также возрастные особенности  младших школьников. У детей в возрасте 7-9 лет  уже возникли  и получили первоначальное  развитие все основные виды деятельности: трудовая, познавательная и игровая. Игровая деятельность оказывает сильное влияние на формирование и развитие умственных, физических, эмоциональных и волевых сторон и качеств личности ребёнка. Игра неразрывно связана  с развитием активности и творческих возможностей детей. Введение элементов игры в процессе подготовки младших школьников к конструкторско-технологической деятельности содействует тому, что дети сами начинают стремиться преодолевать препятствия  на пути к достижению цели и решать такие задачи, которые без игры решаются значительно труднее. Из игры вырастает необходимость в новом виде деятельности – труде.  Но для того, чтобы к детям пришло сознание необходимости трудиться, сначала должно возникнуть  ощущение радости труда. Одна и та же работа может показаться ребятам и обременительной и радостной в зависимости от того, как раскрыта именно увлекательная сторона труда. Возрастной особенностью младшего школьника является и то, что они активно включаются   в такую практическую деятельность, где можно быстро получить результат и увидеть пользу своего труда.

Поскольку учебный процесс в объединении представляет собой единую систему, включающую в себя информацию, дидактические задачи и виды трудовой, творческой деятельности, то здесь рационально использовать методы, состоящие из основных четырёх групп: 1. устные (словесные);     2. демонстрационные; 3. практические;     
          4. программированные.

Объединение «Начальное техническое моделирование» предусматривает воспитание творческой личности с раннего школьного возраста, является одним из условий политехнической подготовки учащихся.

Занятия проходят:

Первый год обучения: два раза в неделю по два занятия;

Второй год обучения:  три раза в неделю по два занятия;

Третий год обучения:  три раза в неделю по два занятия.

Продолжительность одного занятия 45 минут с обязательным десятиминутным перерывом между  занятиями.

Примерный перечень знаний и умений,

которые приобретают дети в процессе обучения.

В конце первого года обучения дети должны знать:
· названия и назначения окружающих, часто встречающихся объектов и инструментов ручного труда;

·  сведения о трудовой деятельности взрослых, о некоторых конкретных видах  технического труда в быту и на производстве;

· приёмы и правила пользования простыми инструментами ручного труда;

· элементарные свойства бумаги, картона, древесины, некоторых тканей, их использование, применение, доступные способы обработки;

· правила организации рабочего места; 

· способы перевода выкроек изделий и отдельных его деталей на кальку, бумагу, картон, фанеру и т.п.;

· способы применения шаблонов;

· способы соединения деталей из бумаги, картона и фанеры;

· правила сборки макетов и моделей из готовых наборов деталей конструкторов по техническим рисункам;   

· названия основных частей изготовляемых моделей и макетов;

· необходимые правила техники безопасности в процессе всех этапов конструирования.
В конце первого года обучения дети должны уметь:

· выделять общие и индивидуальные признаки предметов и технических объектов;

· определять основные части изготовляемых макетов и моделей и правильно произносить их названия;

· сравнивать технические объекты по различным признакам, делать обобщения; 

· проводить на бумаге ровные (при помощи линейки) вертикальные, горизонтальные  наклонные линии;

· узнавать и называть плоские геометрические фигуры (треугольник, прямоугольник, круг, квадрат)  и объёмные геометрические тела (шар, куб, цилиндр, пирамида). 

· вырезать из бумаги квадрат, треугольник, из квадрата вырезать круг;

· составлять геометрические фигуры (из нескольких треугольников – четырёхугольник, из частей круга – целый круг);

· пользоваться распространёнными инструментами ручного труда, соблюдая правила по технике безопасности;

· планировать предстоящие трудовые действия, подбирать материал, инструменты и приспособления для разметки, обработки и отделки изделия;

· правильно организовывать рабочее место;

· выполнять разметку несложных объектов на доступных материалах при помощи линейки и шаблонов;

· прочно соединять детали между собой и устойчиво крепить вращающиеся колёса;

· мобилизовать физические и умственные силы на осуществление поставленных задач, для достижения цели;

· сотрудничать со своими сверстниками и принимать участие в коллективной работе по конструированию, оказать товарищу помощь, проявлять самостоятельность и принципиальность в оценке коллективной деятельности.
В конце второго года обучения дети должны знать:
· названия и назначения окружающих, часто встречающихся объектов и инструментов ручного труда;

·  сведения о трудовой деятельности взрослых, о некоторых конкретных видах  технического труда в быту и на производстве;

· приёмы и правила пользования простыми инструментами ручного труда;

· элементарные свойства бумаги, картона, древесины, некоторых тканей, их использование, применение, доступные способы обработки;

· правила организации рабочего места; 

· способы перевода выкроек изделий и отдельных его деталей на кальку, бумагу, картон, фанеру и т.п.;

· способы применения шаблонов;

· способы соединения деталей из бумаги, картона и фанеры;

· правила сборки макетов и моделей из готовых наборов деталей конструкторов по техническим рисункам;   

· названия основных частей изготовляемых моделей и макетов;

· необходимые правила техники безопасности в процессе всех этапов конструирования.
· условные обозначения чертежа.

· графическое изображение электрической цепи.
В конце второго года обучения дети должны уметь:

· выделять общие и индивидуальные признаки предметов и технических объектов;

· определять основные части изготовляемых макетов и моделей и правильно произносить их названия;

· сравнивать технические объекты по различным признакам, делать обобщения; 

· проводить на бумаге ровные (при помощи линейки) вертикальные, горизонтальные  наклонные линии;

· узнавать и называть плоские геометрические фигуры (треугольник, прямоугольник, круг, квадрат)  и объёмные геометрические тела (шар, куб, цилиндр, пирамида). 

· вырезать из бумаги квадрат, треугольник, из квадрата вырезать круг;

· составлять геометрические фигуры (из нескольких треугольников – четырёхугольник, из частей круга – целый круг);

· пользоваться распространёнными инструментами ручного труда, соблюдая правила по технике безопасности;

· планировать предстоящие трудовые действия, подбирать материал, инструменты и приспособления для разметки, обработки и отделки изделия;

· правильно организовывать рабочее место;

· выполнять разметку несложных объектов на доступных материалах при помощи линейки и шаблонов;

· прочно соединять детали между собой и устойчиво крепить вращающиеся колёса;

· мобилизовать физические и умственные силы на осуществление поставленных задач, для достижения цели;

· сотрудничать со своими сверстниками и принимать участие в коллективной работе по конструированию, оказать товарищу помощь, проявлять самостоятельность и принципиальность в оценке коллективной деятельности.
В конце третьего года обучения дети должны знать:
· названия и назначения окружающих, часто встречающихся объектов и инструментов ручного труда;

·  сведения о трудовой деятельности взрослых, о некоторых конкретных видах  технического труда в быту и на производстве;

· приёмы и правила пользования простыми инструментами ручного труда;

· элементарные свойства бумаги, картона, древесины, некоторых тканей, их использование, применение, доступные способы обработки;

· правила организации рабочего места; 

· способы перевода выкроек изделий и отдельных его деталей на кальку, бумагу, картон, фанеру и т.п.;

· способы применения шаблонов;

· способы соединения деталей из бумаги, картона и фанеры;

· правила сборки макетов и моделей из готовых наборов деталей конструкторов по техническим рисункам;   

· названия основных частей изготовляемых моделей и макетов;

· необходимые правила техники безопасности в процессе всех этапов конструирования.
· условные обозначения чертежа.

· графическое изображение электрической цепи.

· виды машин, основные механизмы.

· классификацию двигателей.
В конце третьего года обучения дети должны уметь:

· выделять общие и индивидуальные признаки предметов и технических объектов;

· определять основные части изготовляемых макетов и моделей и правильно произносить их названия;

· сравнивать технические объекты по различным признакам, делать обобщения; 

· проводить на бумаге ровные (при помощи линейки) вертикальные, горизонтальные  наклонные линии;

· узнавать и называть плоские геометрические фигуры (треугольник, прямоугольник, круг, квадрат)  и объёмные геометрические тела (шар, куб, цилиндр, пирамида). 

· вырезать из бумаги квадрат, треугольник, из квадрата вырезать круг;

· составлять геометрические фигуры (из нескольких треугольников – четырёхугольник, из частей круга – целый круг);

· пользоваться распространёнными инструментами ручного труда, соблюдая правила по технике безопасности;

· планировать предстоящие трудовые действия, подбирать материал, инструменты и приспособления для разметки, обработки и отделки изделия;

· правильно организовывать рабочее место;

· выполнять разметку несложных объектов на доступных материалах при помощи линейки и шаблонов;

· прочно соединять детали между собой и устойчиво крепить вращающиеся колёса;

· мобилизовать физические и умственные силы на осуществление поставленных задач, для достижения цели;

· сотрудничать со своими сверстниками и принимать участие в коллективной работе по конструированию, оказать товарищу помощь, проявлять самостоятельность и принципиальность в оценке коллективной деятельности.
Данные ожидаемые результаты выявляются во время беседы (теоретический опрос), игры и в результате самостоятельной работы по пройденным темам.

Формой подведения итогов реализации данной  образовательной программы являются выставки детского  технического творчества.
Учебно-тематический план первого года обучения.                   
	№ п/п
	Наименование темы
	Всего часов


	В  том числе

Теория         Практика

	1.
	Вводное занятие. Материалы и инструменты.
	6
	2
	4

	2.
	Технические понятия.
	18
	3
	15

	3.
	Первоначальные графические знания.
	6
	1
	5

	4.
	Изготовление макетов и моделей технических объектов из плоских деталей.
	30
	3
	27

	5.
	Графическая подготовка в начальном техническом моделировании.
	12
	2
	10

	6.
	Разработка и изготовление объемных макетов и моделей технических объектов.
	48
	3
	45

	7.
	Элементы простейших машин и механизмов. Работа с конструктором.
	18
	2
	16

	8.
	Изготовление подарков и сувениров из разных материалов.
	8
	2
	6

	
	
	
	
	

	9.
	Заключительное занятие.
	2
	2
	-


	Итого:
	148
	


Содержание образовательной программы первого года обучения.

1. Вводное занятие. Материалы и инструменты.

Значение техники в жизни человека. Роль и значение рационализаторов, новаторов и изобретателей на производстве.

Порядок и содержание работы на занятиях в техническом объединении. Техника безопасности на занятиях. Показ образцов готовых моделей. Рассказ о свойствах и применении бумаги, картона, древесины, жести, проволоки и других материалов. Способы обработки указанных материалов. Значение инструментов и правила пользования ими, правила техники безопасности. Демонстрация инструментов, применяемых при обработке различных материалов: ножницы, пилы, плоскогубцы, круглогубцы и т. д.

Практическая работа: изготовление из плотной бумаги силуэтов зверей, машин, самолетов и ракет с применением знаний об осевой симметрии.

2. Технические понятия.

Первоначальные знания о свойствах различных материалов и их использовании. Виды материалов: проводники и изоляторы, природные и искусственные. Первоначальные понятия о технологических процессах в быту и на производстве. Расширение знаний о рабочих инструментах и приспособлениях (рубанок, ножовка, гаечный ключ, дрель, тиски и т. д.); об основных ручных инструментах в сравнении с аналогичными по названию машинами (молоток – электрический молот, дрель – сверлильный станок, напильник – токарный и шлифовальный станки и т.д.). 

Знакомство с содержанием трудовой деятельности человека на производстве (монтажники, слесари, плотники и т.д.). Экскурсия на предприятие для ознакомления детей с содержанием труда взрослых, с производственной техникой. Знакомство с механическими способами обработки материалов в сравнении с  аналогичными инструментами ручного труда.

Практические работы. Изготовление политехнического лото и викторин: «Кто работает этими инструментами?», «Инструменты – близнецы», «Чем обработать этот материал?» и другие. Наблюдения и опыты по определению и сравнению свойств природных и искусственных материалов. Составление коллекций материалов  с образцами изделий из них. Изготовление технических объектов из бумаги и картона по образцу, рисунку, шаблону, представлению, воображению и собственному замыслу.

3. Первоначальные графические знания и умения.

Закрепление, углубление и расширение знаний о чертёжных инструментах и принадлежностях: линейка, угольник, циркуль и карандаш. Их назначение и правила пользования. Знакомство с линиями чертежа: линия видимого контура, линия невидимого контура, линия сгиба, осевая или центровая  линия, сплошная тонкая. 

 Практические работы. Разметка с использованием линий чертежа и выполнение бумажных моделей (парашюта, стрелы, планера). Игра в графическое лото для закрепления первоначальных графических понятий. Увеличение и уменьшение изображений плоских деталей по клеткам.

4. Изготовление макетов и моделей технических объектов из плоских деталей.

Понятие о контуре и силуэте технического объекта. Расширение и углубление понятий о геометрических фигурах: различные прямоугольники, треугольники, круги и т. п.. Сопоставление формы окружающих предметов, частей машин и других технических объектов с геометрическими фигурами. Экскурсия на строительную площадку, улицу села, базу автотехники и т.д. для закрепления изучения формы и основных конструкций различных машин и механизмов. 

 Практические работы. Изготовление «геометрического» конструктора из плотной бумаги (геометрические фигуры разные по форме и размеру). Создание силуэтов моделей (корабля, грузовика, подъёмного крана, самолета и т.д.)  из элементов «геометрического» конструктора способом манипулирования. Изготовление контурных моделей с щелевидными соединениями (якоря, ракеты, самолёта, парохода и т.д.) из картона по образцу, рисунку, шаблону, представлению, воображению и собственному замыслу.

5. Графическая подготовка в начальном техническом моделировании.

Первоначальные понятия о технике рисунка, чертеже, эскизе. Различия этих графических изображений. Современные знания о масштабе, нанесение размеров и применение этих знаний в начальном техническом моделировании. Порядок чтения и составления эскиза плоской детали. Правила и порядок чтения и составления эскиза объёмной детали при изготовлении объектов (наглядного изображения, чертежа развертки и др.). Расширение первоначальных понятий о сборочном чертеже.

Практические работы. Чтение и составление эскизов плоских деталей и изделий. Увеличение и уменьшение чертежа детали с помощью масштаба. Чтение чертежей разверток несложных деталей при изготовлении объектов. Использование сборного чертежа при  изготовлении изделий.

6.  Разработка и изготовление макетов и моделей технических объектов.

Первоначальные понятия о простейших геометрических телах: призме, цилиндре, конусе. Элементы геометрических тел: грань, ребро, вершина, основание, боковая поверхность. Сопоставление формы окружающих предметов, частей машин и других технических объектов с геометрическими телами. Экскурсия.

Понятие о развертках и выкройках простых геометрических тел (куба, параллелепипеда, цилиндра, конуса).

 Практические работы. Разработка и изготовление макетов и моделей  технических объектов на основе манипулирования объемными готовыми формами. Изготовление из плотной бумаги или тонкого картона геометрических тел: призм, цилиндров, конусов с предварительным вычерчиванием развёрток и выкроек. Изготовление макетов и моделей  технических объектов (самолёты, ракеты, вагоны, автомашины различного назначения) на основе выполненных разверток. Изготовление объемных действующих моделей из различных материалов.

7. Элементы простейших машин и механизмов.

Работа с конструктором.
Первоначальные понятия о простейших конструктивных элементах детали: выступе, выеме и т.д., их назначение и графическое изображение на видимой и    невидимой части объекта. Понятия о машинах, механизмах  и различиях между ними. Основные элементы механизмов, их взаимодействие. Первоначальные понятия о стандарте и стандартных деталях (на примере набора конструктора). Различные способы соединения деталей. Правила и приёмы монтажа деталей из набора конструктора.

Практические работы. Сборка моделей машин, механизмов и других технических устройств и сооружений из готовых деталей наборов конструктора по образцам, рисункам и чертежам, собственному замыслу. Дополнение моделей, собранных из деталей наборов, самодельными элементами (например – картонным кузовом). 

Изготовление простых действующих электрифицированных моделей.

8. Изготовление подарков и сувениров из разных материалов.

Способы размётки деталей простых форм на разных материалах. Разметка по шаблону на бумаге, ткани. Приёмы и способы выполнения некоторых сувениров и игрушек из разных материалов (пластилин, глина, бумага, ткань, природные материалы). Способы соединения деталей из разных материалов (при помощи клея, ниток). Способы и приёмы отделочных работ. Правила безопасной работы.

Практические работы. Изготовление закладок, салфеток, цветов, аппликаций, сувениров, игрушек, ёлочных украшений из бумаги, ткани, пластилина, глины и др. природных материалов. Работы выполняются с учётом праздничных дней.
9. Заключительное занятие.
Беседа. Подведение итогов работы за год.
Учебно-тематический план второго года обучения.

	№ п/п
	Наименование темы
	Всего часов


	В  том числе

Теория     Практика

	1.
	Вводное занятие. 
	2
	       1
	1

	2.
	Понятия о материалах и инструментах.
	12
	2
	10

	3.
	Первоначальные графические знания и умения.
	14
	2
	12

	4.
	Первоначальные технические и технологические понятия. 
	22
	4
	18

	5.
	Конструирование из плоских деталей
	36
	4
	32

	6.
	Конструирование из объёмных деталей
	66
	4
	62

	7.
	Техническое моделирование из наборов готовых деталей
	36
	4
	32

	8.
	Изготовление простейших электрифицированных игрушек. Игры и соревнования
	24
	2
	22

	9.
	Изготовление подарков и сувениров из разных материалов. Экскурсии.  
	8
	2
	6

	10.    Заключительное занятие.
	2

	Итого
	222


Содержание образовательной программы второго года обучения.

1.Вводное занятие.

Порядок и содержание занятий по техническому моделированию и конструированию. Демонстрация готовых поделок (образцов). Правила поведения в кабинете.

Практическая работа. Изготовление поделок на свободную тему с целью выявления интересов детей. 

2.Понятие о материалах  и инструментах.

Общее понятие о производстве бумаги и картона, их сортах, свойствах, применение. Понятие о древесине, металле, пластмассах и других материалах, используемых в промышленности и техническом моделировании. Инструменты и приспособления, применяемые в кружке (ножницы, нож, молоток, плоскогубцы, шило, кисти для красок, клея и д.р.), правила пользования ими. Организация рабочего места. Правила безопасной  работы с колющими и режущими инструментами. Способы изготовления отдельных деталей из бумаги, картона  и способы сборки самоделок. 

Практическая работа. Изготовление из плотной бумаги силуэтов машин, построек. Изготовление обложек, закладок для книг, игрушек (голубь, воздушный змей, планер, самолёт, ракета, шлюпка, кораблик, ёлочные украшения, снежинки, звёздочки, фонарики различной формы со сгибом бумаги по оси симметрии), складного стаканчика для воды, походной шапочки и других подарков и сувениров из разных материалов. Изготовление из картона плоских игрушек с подвижными частями (лиса, медведь – лесоруб, белочка, зайчата и т. д.).

3.Первоначальные графические знания и умения.

Закрепление, углубление и расширение знаний о чертёжных инструментах и принадлежностях: линейке, угольнике, циркуле, карандаше. Их назначение и правила пользования. Знакомство с линиями чертежа: линия невидимого контура, линия сгиба или центровая линия, сплошная тонкая.

Расширение понятия об осевой симметрии, симметричных фигурах и деталях плоской формы. Закрепление знаний об условных обозначениях диаметра, радиуса. Совершенствование умений деления окружности на 3, 4, 6, 8,12 частей и чтение основных размеров. Увеличение и уменьшение изображений плоских деталей по клеткам. Графическое изображение простейших электросхем. 

Практическая работа. Упражнение в проведении параллельных и перпендикулярных линий в процессе изготовления таблиц для расписания занятий, часового циферблата со стрелками, игольниц в виде 4, 6, 8 и 12 лепестковых цветков. Изготовление бумажных моделей парашюта, стрелы, спортивного планера с целью закрепления умений применять в работе линий чертежа. Изготовление шаблонов и выкроек для простейших изделий с увеличением и уменьшением размеров чертежей этих изделий с помощью клеток разной площади. Графическое изображение электрических схем и практическое составление их по изображению.

4.Первоначальные технические и технологические понятия.

Элементарные понятия о работе конструкторов и конструкторских бюро. Общее представление о процессе создания машин (основные понятия), этапы проектирования и производства. Обзор  основных видов материалов, применяемых в промышленном производстве. Понятия о природных (естественных и искусственных) материалах. Понятия о производстве. Заводы – автоматы.
Основные ручные инструменты (в сравнении с аналогичными по назначению машинами): молотом (электрический молот), пила, рубанок, слесарная ножовка, зубило, напильник (токарный, фрезерный, шлифовальный станки) и т. п.. Их применение в быту и на производстве. Профессии людей работающих этими инструментами.

Первоначальные понятия разметки. Способы разметки деталей на различных материалах. Способы изготовления выкроек и развёрток объектов простой формы. Понятия о шаблонах, трафаретах. Способы и приёмы работы с ними.

Способы перевода чертежей и выкроек на кальку, бумагу, картон, фанеру. Способы увеличения или уменьшения выкроек и чертежей при помощи клеток разной площади.

Практическая работа. Изготовление политехнического лото и таблиц типа викторины, где требуется определить название и назначение инструмента, машины, устройства и т. п. «Кто работает этим инструментами?», «Чем обрабатывается этот материал?», «Инструменты – близнецы», (шило и бурав, клещи и плоскогубцы и т.д.).

Изготовление моделей машин и технических устройств с применением деталей конструкторов, полуфабрикатов (фанерных и деревянных заготовок) и самодельных деталей (из картона, жести, проволоки, пенопласта и др.). Упрощенные модели машин—орудий: сельскохозяйственные (плуг, борона, стогометатель и др.), дорожные (каток, бульдозер и др.), грузоподъёмные (башенный и портальные краны) и транспортные машины. Модели технических сооружений (железнодорожные мосты, подвесные пути с вагончиком и т.д.). Проведение игр и соревнований с моделями.

5. Конструирование из плоских деталей.

Понятие о контуре, силуэте технического объекта. Расширение и углубление понятий о геометрических фигурах: прямоугольнике, круге, половинке круга и т.д..

Сопоставление формы окружающих предметов, частей машин и других технических объектов с геометрическими фигурами.

 Понятие о зависимости формы (внешних контуров) машины от её назначения. Рациональность форм в живой природе.

Практическая работа. Изготовление «геометрического конструктора» из плотной бумаги или картона (набора геометрических фигур, различных по форме, размерам и цвету). Создание образцов силуэтов технических объектов из элементов «геометрического конструктора» (корабль, грузовой автомобиль, самолёт, подъёмный кран, светофор, весы и др.).

Изготовление  (по образцу, рисунку, чертежу, представлению и собственному замыслу) контурных моделей со щелевидными соединениями в «замок».

5. Конструирование из объёмных деталей.

Первоначальные понятия о простейших геометрических телах: куб, параллелепипед,  цилиндр, конус. Элементы геометрических тел: грань, ребро, вершина, основание, боковая поверхность. Геометрические тела в сопоставлении с геометрическими фигурами. Геометрические тела как объёмная основа предметов и технических объектов. Создание макетов технических объектов. Элементарные понятия о развёртках, выкройках простых геометрических тел. Приёмы их вычерчивания, вырезания и склеивания. Основные технологические свойства фанеры, ДВП, древесины. Технологическая обработка (разметка и  выпиливания лобзиком).

Практическая работа. Разработка и изготовление макетов и моделей технических объектов на основе манипулирования готовыми формами.

Изготовление макетов технических объектов и игрушек из готовых объёмных форм – тарных коробочек с добавлением необходимых деталей для конкретного изделия (вагон, трамвай, детская коляска, грузовик с прицепом). Изготовление мебели. Макеты автомобилей различного назначения: рама (картонный прямоугольник), колёса (диски на осях), кузова (различные геометрические тела и их комбинации).

Изготовление макетов животных и технических объектов из ДВП. Изготовление объемных самоходных моделей из разных материалов. 

 7. Техническое моделирование из набора готовых деталей.

Понятие о машинах, механизмах и их сборочных единицах. Основные элементы механизмов, их взаимодействие. Первоначальные понятия о стандарте и стандартных деталях (на примере набора «конструктор»).

Название и назначение инструментов и деталей в наборах. Правила и приёмы пользования монтажным инструментом (отвёртка, гаечный ключ) при монтаже и демонтаже. Правила и приёмы соединения крепёжными изделиями. Правила безопасной работы монтажным инструментом. Сборка макетов и моделей по образцу, рисунку, словесному описанию и собственному замыслу. Возможность дополнения моделей, собранных из деталей наборов, самодельными элементами.

Работа с наборами готовых пластмассовых деталей. Сборка моделей самолётов, автомобилей и других машин. Способы склеивания деталей.

Практическая работа. Сборка моделей машин, механизмов и других технических устройств из готовых наборов деталей:

 а) по образцам; б) по рисункам из альбома; в) по собственному замыслу. 

Приёмы сборки и склеивание моделей из пластмассовых и деревянных деталей, из печатных бумажных выкроек. Изготовление самоходных электрифицированных моделей из наборов готовых деталей.

8. Изготовление простейших электрифицированных игрушек. 

Игры и соревнования.

Элементарные понятия об электрическом токе и простейшей электрической цепи. Знакомство с источниками тока (гальванический элемент, батарейка), проводниками, выключателями, переключателями и потребителями электрической энергии (лампочки, электромоторчики, звонки и др.). Условные обозначения элементов электрической цепи. Способы и приёмы составления простейшей электрической цепи. Беседы о безопасной работе.

Практическая работа. Графическое изображение электрической цепи с одним потребителем. Сборка простой электрической цепи (батарейка, провод, лампочка, выключатель). Изготовление простейших технических моделей с электроосвещением (автомобиль с фарами,  пароход с бортовыми сигнальными огнями). 

9. Изготовление подарков и сувениров из разных материалов. Экскурсии.

Изготовление подарков и сувениров из разных материалов к праздникам.

Знакомство с техникой и трудом человека. Назначение рассматриваемых технических объектов. Знакомство с инструментами ручного труда взрослых по обработке разных материалов. Знакомство с производством некоторых материалов и продуктов. Первоначальные сведения о производительности труда взрослых. 

10. Заключительное занятие.

Подведение итогов работы за год. Подготовка самоделок к отчётной выставке технического творчества младших школьников. 

Учебно-тематический план  3 – го года обучения

	№ темы
	Тема
	Всего часов
	В том числе

	
	
	
	теория
	практика

	1.
	Вводное занятие.
Инструменты и материалы.
	4
	2
	2

	2.
	Графическая подготовка в начальном техническом моделировании.
	12
	2
	10

	3.
	Простейшие модели транспортной техники.
	32
	2
	30

	4.
	Действующие модели различных машин.
	22
	2
	20

	5.
	Двигатели на моделях.
	20
	2
	18

	6.
	Электричество на моделях.
	28
	2
	26

	7.
	Автоматика на моделях.
	10
	2
	8

	8.
	Техническое моделирование.
	32
	5
	27

	9.
	Модели – копии отечественных и зарубежных автомобилей.
	33
	3
	30

	10.
	Элементы технической эстетики.
	10
	2
	8

	11.
	Изготовление игрушек из разных материалов.
	13
	2
	11

	12.
	Экскурсии.
	4
	4
	-

	13.
	Заключительное занятие.
	2
	2
	-

	
	Итого 
	222
	
	


Содержание образовательной программы третьего  года обучения.

1.Вводное занятие. Инструменты и материалы.

1. Элементарное понятие о сущности НТР, замене ручного труда машинами. Создание новых материалов и новых способов их обработки. Современные автоматические, электронные, кибернетические машины.

2. «Ступени» юного техника: от технической игрушки к действующей модели, от модели к настоящей машине.

Вводный инструктаж по правилам  безопасной работы. 
2.Графическая подготовка в начальном техническом моделировании. 

Закрепление понятий о техническом рисунке, чертеже, эскизе. Различия этих графических изображений.

Совершенствование знаний о масштабе, нанесении размеров и применение этих знаний в начальном техническом моделировании.

Повторение закрепление понятия о плоском и объёмном изображениях, о трёх видах проекции. Порядок чтения и составления эскиза плоской детали.

Правила и порядок чтения изображений объёмных деталей (наглядного изображения, чертежа развёртки и т.д.). Расширение первоначальных понятий о сборочном чертеже.

 Совершенствование умений в чтении и составлении простейших электрических схем. 

Практическая работа. Чтение и составление эскизов плоских деталей и изделий простой формы.

Увеличение и уменьшение чертежа детали с помощью масштаба.

Чтение чертежей развёрток несложных объёмных деталей при изготовлении объектов.

Использование сборочного чертежа (из 2-3 деталей) при изготовлении моделей.

Чтение и составление простейших электрических схем при изготовлении электрифицированных моделей.
3.Простейшие модели транспортной техники.

Общее понятие о транспорте, его видах и значении. Современные достижения и задачи дальнейшего развития автомобильного, воздушного и водного транспорта.

Понятие о моделях транспортной техники и их разновидностях. Действующие (движущиеся), настольные (стендовые), контурные (силуэтные), полуобъёмные, объёмные модели. Летающие и плавающие модели.

Детали контурной модели: силуэт, рама, корпус, двигатель, движители, руль. Способы изготовления силуэтных и полуобъёмных моделей. Выбор материалов и способы их обработки. Использование заготовок (полуфабрикатов) и деталей конструктора. Способы соединения деталей и сборочных единиц.

Резиновые двигатели моделей, их устройство и действие. Способы установки двигателей на моделях. Увеличение продолжительности их действия, мощности. Понятие о движителях (колёса, гребные и воздушные винты).  Пусковые установки (катапульты) для запуска моделей, их устройство и действие.

Практическая работа. Изготовление моделей, ходовые испытания, игры – соревнования. Изготовление силуэтных автомобилей с резиновыми двигателями: грузовых, легковых и специальных автомобилей, аэромобилей (с воздушным винтом); простейших объёмных (автомобилей,  аэромобилей), моделей грузовых автомобилей, спортивных микроавтомобилей, автокранов, аэросаней.

Летающие модели: игрушки—стрела: голубь, муха (летающий винт); бумажные модели парашютов,  планеров, самолётов, ракет с катапультой; плоские воздушные змеи (ромбические, прямоугольные, фигурные); простейший коробчатый змей; модели с резиновыми двигателями (простейший вертолёт, бабочка, самолёт с бумажным трубчатым фюзеляжем); картонная модель планера, запускаемая катапультой.

Модели кораблей и судов: силуэтные (настольные и с резиновыми двигателями); объёмные парусные (яхты, шлюпки, катамараны)  и резиновыми двигателями (катер, подводная лодка). 

4.Действующие модели различных машин.

Понятие о машинах – двигателях и машинах – орудиях и их назначении. Машины – двигатели, использующие энергию воды, ветра, топлива, солнца, а также электрическую энергию.   Понятие о машинах – орудиях (обрабатывающие, транспортные, грузоподъёмные).  Основные механизмы машины: двигатели передающие и исполняющие. Их назначение и взаимодействие. 

Понятие о деталях машин и способах их соединения (на примере деталей набора «конструктор—механик»). Понятие о полезном и вредном трении в природе и технике, о способах борьбы с вредным трением. Способы изготовления дополнительных деталей для изготовления моделей из конструктора.

Понятие о моделях технических сооружений (мостах, башнях, опорах линий электропередач, подвесных, канатных и монорельсовых дорогах). Способы их сборки из готовых (наборов конструкторов) и самодельных деталей. 

Практическая работа. Изготовление моделей машин и технических устройств по рисункам (из альбомов, приложенным к наборам), чертежам и описаниям (из книг, журналов) с применением деталей конструкторов, полуфабрикатов (фанерных и деревянных заготовок) и самодельных деталей (из картона, жести, проволоки и др.).

Примерные объекты для изготовления. Упрощенные модели машин и механизмов: ветродвигатели  с двух—и многолопастными ветроколёсами, водные колёса, колёсный трактор, тягач, паровая турбина.

Упрощённые модели машин – орудий: сельскохозяйственные (плуг, борона, культиватор, веялка и др.); дорожные (каток, бульдозер и др.); грузоподъёмные (башенный и портальные краны, автокары) и транспортирующие (транспортёр, поршневой водяной насос) машины.

Модели технических сооружений: железнодорожные мосты, участок монорельсовой или подвесной дороги с вагончиком.

Макет: «Правила дорожного движения»: перекрёсток со светофором, несколько различных транспортных машин.  

5.Двигатели на моделях.
  Классификация двигателей. Краткая история развития двигателей. Механические двигатели (резиновый, пружинный, вибрационный). Электрические микродвигатели постоянного тока и источники их питания. Понятие о микродвигателе внутреннего сгорания. Правило установки двигателей на моделях.  
Практическая работа. Ознакомление с действием резиномоторов. Установка резиномотора на модели. Включение микроэлектродвигателя в электрическую цепь. Установка микроэлектродвигателя на модели. Испытание моделей.

6.Электричество на моделях.

Правила составления электрической цепи. Понятие о проводниках и изоляторах. Выключатели, переключатели, их назначение. 

Применение лампочек для карманного фонаря на моделях автомобилей, судов, светофоров. Способы изготовления простейших патронов для лампочек и выключателей. Установка на моделях микроэлектродвигателей.  

Понятие о вибрации. Игрушки – попрыгушки. 

Понятие об электромагните. Способ изготовления простейшего электромагнита. Беседы о безопасной работе с электричеством.

Практическая работа. Установка на ранее построенных моделях микроэлектродвигателей, лампочек, источников питания, выключателей и переключателей. Монтаж электропроводки. Изготовление игрушек – виброходов (жука, космического вездехода, колобка и др.). Проведение соревнований и конкурсов с моделями. 

Изготовление игрушек с использованием магнита и электромагнита (магнитного отгадчика, электромагнитных качелей, журавля и кувшина, бегающей мышки, магнита на модели подъёмного крана и др.).

 7. Автоматика на моделях.

Общее понятие об автоматике, её значение и применение в народном хозяйстве, быту. Понятие об основных элементах устройств (датчике, реле, исполнительном механизме).  

Практическая работа. Изготовление модели автоматического регулятора уровня жидкости, модели регулятора скорости (карусель), датчика давления, датчика изменения уровня воды, модель реле, модель парашюта-автомата и модель батискафа-автомата. Изготовление игрушек: автоматические качели, автокормушка для птиц. 

8.Техническое моделирование.

Беседа о технике, её прошлом, настоящем и будущем.  Общее понятие о  транспорте, его видах, названиях. Знакомство с различными современными материалами.

Изготовление простых действующих электрифицированных моделей машин и технических устройств с применением деталей конструкторов, а также  из наборов полуфабрикатов (фанерных и деревянных заготовок) и самодельных деталей (из картона, проволоки, жести и др.). Упрощенные модели машин и механизмов: ветроводянные колёса, колёсный трактор, тягач. Упрощённые модели машин, орудий (сельскохозяйственных? дорожных, грузоподъёмных).

Практическая работа. Изготовление действующих электрифицированных устройств, механизмов, игрушек с приводом и дистанционным управлением (насос, ветряной двигатель, подъёмный кран, сверлильный станок, радиолокатор, роторный экскаватор и др.) из наборов готовых деталей. 

Изготовление моделей, ходовые испытания, игры – соревнования. Модели кораблей и судов: катамаран, катер. Летающие модели: планер, самолёт, парашют и   ракетоплан. Автомодели: легковые, грузовые, специальные машины.

9. Модели—копии отечественных и зарубежных автомобилей.

Понятие о способах изготовления моделей копий. Типы моделей—копий. Порядок проектирования, конструирования и изготовления моделей—копий. Технологическая оснастка для изготовления  отдельных частей моделей (корпус, шасси, колёса, редуктор). Правила запуска и остановки моделей на автодроме. Правила безопасности при запуске.  Техническая эстетика модели.

Практическая работа. Проектирование, конструирование и изготовление моделей, технологической оснастки и технической документации. Пробные запуски, устранение выявленных дефектов. Тренировочные запуски моделей. Игры – соревнования. 

10.Элементы технической эстетики.

Элементарные понятия о технической эстетике. Ознакомление с некоторыми элементами художественного конструирования и художественного оформления поделок. Целенаправленные экскурсии в музей на художественные выставки, осмотр архитектурных сооружений. Наблюдение и анализ формы, пропорций, цвета с выявлением закономерностей и средств достижения художественной  выразительности. Единство форм и содержания.

Форма, цвет, пропорциональность и их равновесные характерные показатели художественного технического конструирования. Закономерность форм (симметрия, цельность, пластичность). Пропорциональность частей изделия. Первоначальные понятия о  гармоничности, цветовых соотношениях. Оформление изделия в зависимости от его назначения, формы и материала.

Практическая работа. Конструирование и оформление моделей с учётом  элементарных закономерностей  технической эстетики.

11. Изготовление  игрушек из разных материалов.

Проведение различных настольных игр. Способы изготовления игрушек из бумаги и картона с применением деревянных заготовок, проволоки, органического стекла, фольги и других материалов. 

Практическая работа. Подбор материалов, их разметка, склеивание, сборка. Изготовление простейших головоломок, разных картинок, шахматных досок, изготовление игр по математике и игрушек с использованием элементов техники.

12.Экскурсии.

Организуются на местные предприятия лёгкой промышленности, мастерские профессионального училища,  автопредприятия, строительную площадку  жилого дома.

13. Заключительное занятие.

Подведение итогов работы за год. 

Методическое обеспечение образовательной программы.

Поскольку организация учебно-воспитательного процесса в объединении представляет собой единую систему, включающую в себя информацию, дидактические задачи и виды деятельности, то здесь рационально использовать методы: 

· Словесные. Используются приёмы беседа, рассказа.

· Демонстрационные (наглядные). Используются приёмы демонстрация моделей, инструментов и материалов; изучение демонстративного материала; работа по технологическим картам.

· Практические. Используются приём опыта, упражнения в учебно —практической деятельности.

Необходимый дидактический материал содержится в папке «Начальное техническое моделирование». Практическое внедрение кур
Формы подведение итогов по каждой теме
	
	Тема
	Форма подведения итогов. 

	1.
	Водное занятие.
	Инструктаж по ТБ.

	2.
	Первоначальные технические и технологические понятия.
	Собеседование. Выставка. Проведение игр с моделями.

	3.
	Графическая подготовка в начальном техническом моделировании.
	Выставка.

	4.
	Изготовление макетов и моделей технически объектов из плоских деталей.
	Выставка.

	5.
	Разработка и изготовление объемных макетов  и моделей технических объектов.
	Выставка. Разработка и защита проекта.

	6. 
	Техническое моделирование из наборов готовых деталей. 
	Выставка.

	7.
	Элементы простейших машин и механизмов. Работа с конструктором. 
	Выставка.

	8.
	Изготовление простейших электрифицированных  игрушек. Игры и соревнование.
	Выставка.

	9.
	Простейшие модели транспортной техники.
	Выставка. Запуск моделей.

	10.  
	Действующие модели различных машин.
	Выставка.

	11
	Двигатели на моделях.
	Выставка.

	12.
	Электричество на моделях.
	Выставка.

	13. 
	Автоматика на моделях.
	Выставка.

	14.
	Техническое моделирование.
	Выставка. Игры- соревнования.

	15.
	Модели копии отечественных и зарубежных автомобилей. 
	Выставка.

	16.
	Элементы технической эстетики.
	Выставка.

	17.
	Изготовление подарков и сувениров из разных материалов.
	Выставка.

	18
	Экскурсии.
	Походы, прогулки.


Техническое оснащение образовательной программы.

Оборудование и материалы.

1.Молоток. 

2.Клещи.

3.Плоскогубцы, круглогубцы.

4.Нож.

5.Ножницы.

6.Тиски маленькие.

7. Дрель.

8.Свёрла по дереву и металлу.

9.Лобзик с пилками.

10.Стамески.

11.Напильники и надфили.

12.Рубанок.

13.Электродвижетель.

14.Циркуль.

15.Линейка,треугольник.

16.Кисточки.

17.Карандаши.

18.Листовые ножницы.

19.Ножовка по дереву.

20. Ножовка по металлу.

21.Отвёртки.

22.Наковальня.

23.Чертилка.

24.Нож для картона.

25.Кернер.

26.Струбцины металлические.

27.Шкафы для инструментов.

28.Столы рабочие.

29.Стулья. 

31.Наборы типа: «Конструктор—механик», «Юный строитель», «Автоконструктор».

32.Бумага чертёжная (ватман), папиросная, калька, цветная глянцевая и матовая.

33.Картон (электротехнический, листовой и отходы).

34.Доски обрезные (толщиной от 10 до 50 мм), планки, бруски и рейки разные.

35.Фанера разная ДВП (ламинат),  толщиной 2,5—3 мм.

36.Металл листовой: жесть белая, дюралюминий, латунь и др., толщиной 0,4—0,6 мм.

37.Проволока разная (стальная, железная, медная, алюминиевая, Ø – от 0,5 до 3-5 мм).

38.Оргстекло, пенопласт.

39.Шпагат, нить суровая (капроновая), нить швейная, рыболовные лески.

40.Ткань: бязь, ситец и др.
41.Резина авиамодельная (ленточная, квадратная, круглая).

42.Электроматериалы и детали: шнуры, проводки разные, патроны для лампочки от карманного фонаря, выключатели малые, батарейки, изоляция, лампочки для карманного фонаря (2,5 вольт).

43.Бумага и шкурка наждачная и стеклянная.

44.Гвозди разные: мелкие (8-10 мм), драночные (25-40 мм), крупные(45-120 мм).

45.Шурупы  разные: (6х1,5; 9х1,2; 18х2,5; 40х3 мм и др.).

46.Болты с гайками и шайбами мелкие и средние.

47.Материалы для паяния: олово, легкоплавкие сплавы, припои, канифоль.

48.Краски масляные, эмали и нитроэмали различных цветов. Олифа натуральная, растворители, нитрокраски, лаки (масляный светлый).

49.Клеи: столярный, БФ-2, эпоксидный, момент – 1, ПВА.

Список литературы.
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2. Ермаков А.М. Простейшие авиамодели. М. – 1987.

3. Журавлёва А.П. Начальное техническое моделирование.М.1982.

4. Кузнецов В.П. Методика трудового обучения. М.-1981. 

5. Перевёртень Г.И. Самоделки из разных материалов. М. «Просвещение»,1985.
6. Программа для  внешкольных учреждений и общеобразовательных школ. М.-1988.

7. Шпаковский В.О. Для тех, кто любит мастерить. М.-1990.

8. Энциклопедический словарь юного техника. М.- 1987

9. 100 игрушек из бумаги.  С-П – 1989.
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